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Zusammenfassuna aemaR 36 PatG 
(in Verbindung mit Figur 2) 



Stent 

- 

* 

Ein Stent (1 ) ist eine GefalJprothese for ein verengtes Kfirpergefaft. Der Stent 
(1) welst ein tubulares Stutzgerilst (2) aus axial aufelnander folgenden Rlng- 
segmenten (3, 4, 5) auf, die im Ausgangszustand aus sich endlos Ober 
Obergangsabschnitte (8) aneinander schlie&enden Segmentstreben (5, 6) 
gebildet sind. Benachbarte Ringsegmente (3-5) sind durch Verbinderstreben (9, 
10) gekoppelt. Zur Vermeidung von Kerbspannungen In den Segmentstreben 
(5, 6) vergrSRert sich deren Brelte jeweils von ihrem mittleren Bereich (16) 
ausgehend in Richtung zu den Qbergangsabschnitten (8) hin. Hierbei sind die 
Segmentstreben (6, 7) wellenformig gekrtlmmt. 
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Ihr Zeichen: 

Unser Zefchen: QLD 39-001 


Qualimed Innovative Medizinprodukte GmbH 
Boschstrafie 1& D-21423 Wlnsen 

Die Erfindung betrifft einen Stent gemSft den Merkmalen im Oberbegriff von 

m 

Patentanspruch 1 , 

Stents dienen zur permanenten Oder auch nur zeftweisen Schienung von 
KorperrOhren, die infolge einer Stenose verschlossen Oder verengt sind. 

Die Stents weisen ein tubuiares StQtzgerttst aus Metall auf, Welches aus 
rnehreren Ringsegmenten besteht Dlese sind aus sich Ober Qbergangs- 
abschnitte endlos aneinander schlieftenden Segmentstreben gebildet. In 
LSngsachse des Stents benachbarte Ringsegmente sind durch Verbinder- 
streben gekoppelt 

» « 

Stents gibt es In verschiedenartigsten AusfOhrungsformen und Designs des 
StQtzgerilsts. Die WO 96/26689, die US-A-5,86 1,027, die DE 297 02 671 U1 
oder die DE 295 21 206 U1 werden als exemplarische Belspiele genannt. 
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Die Stents werden durch Kathetertechniken und ahnliche EinfQhrhilfen in. das 
intrakorporale Gefaft im Bereich der Stenose eingebracht und dort abgesetzt, 
wobel das SttltzgerQst vom Ausgangszustand in einen demgegeniiber im 
Durchmesser vergrOBerten StQtzzustand aufweitbar 1st. Dfeser AufWeitvorgang 
kann selbsttatig bei sogenannten selbst expandierenden Stents erfolgen, er 
kann aber auch mit Hilfe eines geeigneten Werkzeugs, beispielsweise eines 
Ballonkatheters herbeigefohrt warden. Im Gefaii fungieren die Stents als 
Gefafiprothese zur AbstOtzung der GefaBinnenwSnde. 

Zu den selbstexpandierenden Stents zahlen solche aus sogenannten Form- 
gedachtnislegierungen. Eine FormgedSchtriislegierung ist beispielsweise 
Nitinol, bei der es sich urn eine Nickel-Titan-Legierung handelt. Diese weist zwei 
abgrenzbare ZustSnde auf, die temperaturabhSngig eintreten* Nach Vor- 
behandlung ist Nitinol im kalten Zustand martensitisch, d.h. plastisch verformbar 
ohne eine reievante elastische Ruckstellkraft Bei Erwarmung geht das Material 
in einen austhenitlschen elastischen Zustand tiber. Diese Formgedachtriis- 
eigenschaft vtird zur Selbstentfaltung des Stents ausgenutzt 

Ein gangiges HerstellMngsverfahren zur Fertigung von Stents besteht darin, ein 
dunnwandiges rhetallisches Rohr entsprechend der Kontur des StGtzgertistes 
zu schiitzen und anschlie&end aufeuweiten. Der Schlitzvorgang erfolgt mittels 

Laserschneiden, Hierbei kommen Qblicherweise Rohre mit einem Ausgangs- 

» 

durchmesser von 1,4 - 1.8 mm zum Einsatz, um hieraus Stents mit einem 
Durchmesser von 5 - 12 mm zu erzeugen. Bei den bisiang Oblichen Designs 
des StutzgerUstes ist in Folge der SchneJdtechnologie eine parallele Schnitt- 
geometrie der Segmentstreben vorgesehen und nicht anders maglich. Dies 
fClhrt jedoch zu hdhen Kerbspannungen an den Enden der Segmentstreben 
bzw. im Bereich der Obergangsabschnitte und damit zu. einer hohen 
Bruchgefahr. 

Der Erfindung liegt daher ausgehend vom Stand der Technik die Aufgabe 
zugrunde, einen hinsichtlich des Spannungsverlaufe in den Segmentstreben 


A 
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♦ 

verbesserten Stent zu schaffen, bei dem die Spannungen in den Enden der 
Segmentstreben reduziert und iiber die LSnge der Segmentstreben verteilt sind. 

Die Lfisung dieser Aufgabe besteht nach der Erfindung in einem Stent gemaft 
den Merkmalen von Patentanspruch 1, 

Der erfindungsgema&e Stent weist ein tubulares StiitzgerOst auf, welches von 
einem Ausgangszustand in einen Stiltzzustand aufweitbar tst. Das StOtzgerOst 
besteht aus in Stentlangsachse aufeinander folgenden Ringsegmenten, die aus 
slch in Umfangsrichtung des StQtzgertistes endlos aneinander schlieBenden 

* 

Segmentstreben gebildet sind. Benachbarte Ringsegmente sind durch 
Verbinderstreben gekoppelt. Kempunkt der Erfindung bildet die Mafcnahme, 
dass die Segmentstreben wellenfflrmig gekrOmmt sind und sich die quer zur 
Strebeniangsachse gemessene Breite der Segmentstreben vom mittleren 
Bereich ausgehend in Richtung zu den Gbergangsabschnitten hin vergrfi&ert. 
Die in Umfangsrichtung des StQtzgertistes gemessene Breite der 
Segmentstreben bleibt Ober deren Langenyerlauf hin gleich. Die 
Segmentstreben sind folglich lotrecht gemessen im mittleren Bereich schmater 
als an ihren Enden, wodurch die Spannungen Qber die gesamte Lange einer 
Segmentstrebe verteilt und die htther belasteten Enden durch die grO&ere 
Schnittbrelte entlastet werden. Dies fOhrt zu einer verminderten Bruchgefahr in 
den besonders kritischen Bereichen an den Enden der Segmentstreben und 

■ 

damit zu einer deutlich gesteigerten Lebensdauer eines Stent. 

Das StQtzgeriist weist ein Wellendesign auf ohne parallel zueinander verlau- 
fenden gradlinige Strebenabschnitte, wobei sich die Segmentstreben einem 
kontinuierlichen Konturverlauf folgend vom mittleren Bereich jeweils zu Ihren 

Enden hin verbreitem. 

» 

* 

Vorzugsweise Sndert sich das Verhaitnis des Wellenradius zur Breite einer 
Segmentstrebe von der Mitte ausgehend zu den Enden der Segmentstrebe hin 
. in einem Verhaitnis von 10:1 bis 15:1. 
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Der erfindungsgemaRe Stent weist be! hoher Flexibilitat eine sehr gute 
Krimpbarkeit auf. Im StOtzzustand zeichnet er sich durch seine hone Stabilltat 
und hone Radialsteffigkeit bei besserer Restenoserate aus. 

Der Stent ist aus Metall gefertigt .Hlerbei kttnnen aiie verformbaren medizinisch 
mogiichen Metalle bzw. Metalllegierungen zum Einsatz gelangen, z.B. Edel- 
stahl, Kobaltlegierungen (Phynox), Reineisen oder insbesondere Nickel-Titan- 
Legierungen. 

■ 

Die Herstellung des StutzgerQstes erfolgt durch Schiitzen einer vorzugsweise 
metallischen Rohre mittels eines Laserstrahls. Dieser fahrt bei einer Fokusein- 
stellung mit einer. Breite von beispielsweise von 20 - 30 um die vorgegebene 
Schnittkontur ab. Die Geometrieanderung in der Breite der Segmentstreben 
erfolgt hierbei durch die entsprechende Radienwahl und Radienanderung in 
LSngsrichtung einer Segmentstrebe zum Obergangsabschnitt hin. 

Von besonderem Vorteil ist, dass die Kontur bzw. Konfiguration des 
StQtzgerilstes durch einfaches Schliteen der AusgangsrOhre erzeugt warden 
kann T ohne dass die Geometric aus dem Volleh herausgearbeitet werden muss. 

Far die Praxis interessant kann der erfindungsgemafte Stent auch als 
Kunststoff-Stent sein. Hlerbei ist insbesondere die Verwendung von 

■ • 

bioresorbierbaren Kunststoffen geplant Vorzugsweise wird der Stent dann als 
Spritzformteil ausgefQhrt. 

Durch die erflndungsgemaSe Formgebung der Segmentstreben bzw. des 
StQtzgerustes kann auch hier der Spannungsverfauf optimiert werden. 

■ • 

i a 

Nach den Merkmalen von Patentanspruch 2 sind 1. Verbinderstreben und 2. 
Verbinderstreben vorgesehen, Jede Verbinderstrebe weist einen in Umfangs- 
richtung des Stfltzgerusts verlaufenden Schenkel auf, der beidseitig Qber 
Axtalabschnitte an einen Obergangsabschnitt angeschlossen ist Diese 
Konfiguration der Verbinderstreben tragt zur Langenstabilitat eines Stents bei. 
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I 

Eine sich theoretlsch durch einen Aufweitvorgang und den Obergang der 
Segmentstreben in eine aufgeweitete gestreckte Form ergebende LSngen- 
verkQrzuhg des Sttitzgertlsts wird durch den Schenkel In den Verbinderstreben 
ausgeglichem 

Vorteilhafterweise sind die Axtalabschnitte der 1. Verbinderstreben ebenfalls 
wellenfOrmig gekrilmmt, wie dies Patentanspruch 3 vorsieht Hierbei nimmt die 
Breite der Axialabschnitte quer ^ur LSngsachse der Axialabschnitte gemessen 
von den Schenkeln ausgehend in Richtung zu den Obergangsabschnitten zu. 

w 

Als besonders vorteilhaft wird ein Verhaltnis des Krtlmmungs- bzw. Wellert- 
radius der Axialabschnitte zur Breite der Axialabschnitte angesehen, welches 
sich von den Schenkeln ausgehend zu den Enden hin in einem Bereich 
zwischen 12:1 bis 20:1 andert. 

■ 

Die in Umfangsrichtung verlaufenden Schenkel der Verbindungsstreben sind 

* 

gemaB den Merkmalen von Patentanspruch 4 in dem Raum zwischen zwei mit 
axialem Abstand benachbarten Rlngsegmenten angeordnet 

Nach den Merkmalen von Patentanspruch 5 erstrecken sich die 1, Verbinder- 
streben Jewells von dem Tiefsten zweier aneinander geschlossener Seg- 
mentstreben eines Ringsegments in das Tiefste von zwei aneinarider geschlos- 
senen Segmentstreben des benachbarten Ringsegments (Patentanspruch 6). 

Demgegentiber erstrecken sich die 2. Verbinderstreben jeweils von der Spitze 
zweier aneinander geschlossener Segmentstreben eines Ringsegments bis zur 
Spitze zweier aneinander geschiossener Segmentstreben des benachbarten 
Ringsegments. 

■ 

In diesem Zusammenhang in gemSft dem Merkmal von Patentanspruch 7 
vorgesehen, dass die 1. Verbinderstreben eines Ringsegments und die 2. 
Verbinderstreben des benachbarten Ringsegments in Umfangsrichtung versetzt 
angeordnet sind. 
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Eine die Anwendung des erfindungsgemaRen Stents verbessemde MaRnahme 
besteht r»ach den Merkmalen von Patentanspruch 8 darin, dass jeder dritte 
stirnseitige Obergangsabschnltt an den in StentlSngsachse gesehen end-, 
seitigen Ringsegrtienten ein gegenQber den benachbarten Obergangsab- 
schnitten axial vorstehendes verbreitertes Kopfende aufweist. 

f 

Die vortellhafterweise gerundeten Kopfenden gewShrleisten einen schonenden 
Kontakt der stirnsettigen Enden des Stents an einer GefaRwand. Hierdurch 
werden die GefaRwande sowohl beim Setzen als auch beirh Entfernen eines 
Stents weniger traumatisiert. Im gekrimpten ZustSnden decken die Kopfenden 
die benachbarten Qbergangsabschnitte ab. Die Gefahr einer Verletzung der 
umliegenden GefaRwande wird hierdurch deutlich verrlngert. 

Insgesamt ergibt sich ein StQtzgerust mit hoher Radialsteifigkeit im StOtz- 
zustand. Dies gewahrleistet eine sehr gute und homogene Schienung der 
GefaRwand mit einer funktional zweckmaRigen AbstUtzung, Durch die erfin- 
dungsgemaRe Ausgestaltung der Segmentstreben kttnnen unzuiasslg hohe 
Kerbspannungen vermieden werden. Demzufolge kann der erfindungsgemaRe 
Stent sehr gut gekrimmt und aufgeweitet werden. Der Stent kann beispieis- 
weise auf einem Ballonkatheter angeordnet sehr gut durch die Windungen 
eines KdrpergefaRes gebracht werden, Diese Leichtgangigkeit bewirkt sowohl 
fur den Anwender als auch «ir den Patienten eine hohe Slcherheit bei der 

■ 

Implantation. 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand eines in deh Zeichnungen dargestellten 
AusfOhrungsbeispiels naher besehrieben. Es zeigen: 

• > 

Figur 1 ^inen Ausschnitt aus dem Stentmuster eines erfindungsgemaften 

Stents im Ausgangszustand in einer AbwicWung; 

* • * 

Figur 2 einen endseitigen Ausschnitt des Stents Im Stutzzustand; 


Ffgur 3 


ein erstes Modell einer Segmentstrebe; 
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Figur 4 ein zweites Model! einer Segmentstrebe; 


Figur 5 


Figur 6 


ein Dlagramm mit der Darstellung der Breite einer Segmentstrebe 

im Verhaitnis zum Wellenradius und 

* 

ein Dlagramm mit der Darstellung tier Breite eines Verbinders im 
Verhaitnis zum Wellenradius. 




Die Figuren 1 und 2 zeigen Jewells einen Ausschnitt aus dem Stentmuster eines 
erfindungsgemaRen Stents 1 in einer Abwicklung. Die Figur 1 zeigt die 
Abwicklung des Stents 1 im unaufgeweiteten Ausgangszustand. Figur 2 gibt die 
Abwicklung des Stentmusters im aufgeweiteten Stiitzzustand wleder. 

Der Stent 1 1st aus Metall, insbesondere aus Nitinol, gefertlgt Er besitzt ein 
tubulares Sttltzgeriist 2 aus mehreren hintereinander folgenden Ringsegmenten 
3, 4, 5* Die Lange eines Stents 1 kann grundsfltzllch unterschiedlich sein. Die 
Figuren 1 und 2 geben nicht die gesamte Anzahl der Ringsegmente 3, 4, 5 des 
Stents 1 wieder. 

Die Ringsegmente 3, 4, 5 werden von Segmentstreben 6, 7 gebildet, die sich 
Qber Obergangsabschnltte 8 endios aneinander schllefien. Untereinander sind 
die Ringsegmente 3, 4 f 5 durch Verbinderstreben 9, 10 gekoppelt. Man erkennt 
1. lange Verbinderstreben 9 und 2. kurze Verbinderstreben 10. In jeder 
Verbinderstrebe 9, 10 ist ein in Umfangsrichtung U des StQtzgerOstes 2 
verlaufender Schenkel 11 vorgesehen, der beidseitig Qber Axialabschnitte 12, 

i 

13; 14, 15 an einen Obengangsabschnitt 8 angeschlossen ist Hierbei sind die 
Schenkel 11 jewells in dem Raum zwischen zwei mit axialem Abstand a1, a2 
benachbarten Ringsegmenten 3, 4bzw. 4, 5 angeordnet. Es wird deutlich, dass 
die AbstSnde a1 und a2 zwischen den Ringsegmenten 3 und 4 bzw. den 
Ringsegmenten 4 und 5 im aufgeweiteten StOtzzustand des Stents 1, wie in 
Figur 2 dargestellt, unterschiedlich groft bemessen sind, wobei a1 grOiier ist ais 
a2. 
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Die Segmentstreben 6, 7 sind wellenfttrmig gekrUmmt (slehe hierzu auch 
Figuren 3 und 4). Hierbei vergrd&ert sfch die quer zur Strebenlangsachse L B 
lotrecht gemessene Breite Bs jeder Segmentetrebe 6, 7 vom mittleren Bereich 

16 ausgehend in Richtung zu den Obergangsabschnitten 8. Die 
Segmentstreben 6 f 7 sind irn mittleren Bereich 16 zwischen den Punkten P1 
schmaler als an ihren Enden 17 zwischen den Punkten P2> Der Radius R 3 
andert sich tiber dem LSngenverlauf einer Segmentstrecke 6, 7 und nimmt vom 
mittleren Bereich 16 ausgehend in Richtung zu den Obergangsabschnitten 8 hin 
zu. Hierdurch wird eine durch auftere Belastung im Stutzzustand In einer 
Korperrfihre in den Segmentstreben 6, 7 erceugte innere Spannung Qber die 
gesamte Lange einer Segmentstrebe 6, 7 verteilt. Die hdher belasteten Enden 

1 7 werden durch die dort grORere Breite Bs entiastet Auf diese Welse wird die 
Bruchgefahr in den kritischen Bereichen am Qbergang zwischen den Enden 17 
der Segmentstreben 6, 7 zu den Obergangsbereichen 8 vemMndert. 

* 

Die Axialabschnftte 12, 13 der 1 . Verbinderstreben 9 weisen eine zur Kohtur der 
Segmentstreben 8, 7 konforme wellenffirmlge Krtlmmung auf. Die quer zur 
Langsachse L v der Axiafabschnitte 12, 13 gemessene Breite B v der 
Axialabschnitte 12 bzw> 13 nimmt vom Schenkei 11 ausgehend in Richtung zu 
den Obergangsabschnitten 8 hin zu* 

Die 1. Verbinderstreben 9 erstrecken sich mit ihren Axialabschnitten 12, 13 
Jewells vom Tiefsten 18 zweier aneinander geschiossener Segmentstreben 6, 7 
eines RIngsegments 3 in das Tiefste 19 zWeier aneinander geschiossener Seg- 
mentstreben 6, 7 eines benachbarten Ringsegments 4. Demgegenuber 
verlaufen die 2. Verbinderstreben 10 jeweils von der Spitze 20 zweier aneinan- 
der angeschlossener Segmentstreben 8 t 7 eines Ringsegments 4 bis zur Spitze 
21 zweier aneinander geschiossener Segmentstreben 6, 7 eines benachbarten 
Ringsegments 5. Die 1 . Verbinderstreben 9 und die 2. Verbinderstreben 10 sind 
hierbei von Ringsegment 3, 4 zu Ringsegment 4, 5 jeweils in Umfangsrichtung 
U versetzt zueiriander angeordnet. 


— — ^— ^— - — ii — — — ^ , 
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Wle anhand der Figur 2 zu erkennen, weist jeder dritte stlrnseftige Obergangs- 
abschnitt 8 an den endseitlgen Ringsegmenten 3 ein gegenOber den benactv 
barten Obergangsabschnitten 8 axiai vorstehendes verbreitertes Kopfende 22 
auf. Jedes Kopfende 22 besitzt elnen konvex gerundeten Stirnabschnitt 23 und 
konkav gerundete Kehlabachnitte 24 zu den Obergangsabschnitten 8 hin. Im 

■ 

gekrimpten Zustand ubergreifen die Kopfenden 22 mlt ihren Kehlabschnitten 24 
die benachbarten Dbergangsabschnitte 8 und decken dlese ab. Die benach- 
barten Dbergangsabschnitte 8 liegen so geschQtzt bzw. verdeckt durch die 
Kopfenden 22. Hierdurch werden die Gefiiftwande sowohl beim Seteen ats 
auch beim Entferrien eines Stents 1 weniger traumatisiert Zudem gewShr- 
leisten die gerundeten Kopfenden 22 eine behutsame Anlage des Stents 1 an 
der GefSIJwand beim Setzen. 

* 

Die Figuren 3 und 4 zeigen zwei Modelle einer Segmentstrebe 6 bzw* 7 mit der 
Darstellung des Breitenveriaufs Ober die LSnge der Segmentstrebe 6 t 7 
gesehen. 

Die Breite a am Anfang und Ende einer Segmentstrebe 6, 7 ist gleich. Die 
Breite a in Umfangsrichtung U ist Ober die gesamte Lange der Segmentstrebe 
6, 7 ebenfalls gleich "a". Die quer zur Strebenlangsachse L a gemessene Breite 
B e nimmt vom mittleren Bereich 16 ausgehend in Richtung zu den 
Obergangsabschnitten 8 hin zu. Die Breitenzunahme ist abhangig von der 
Steigung und dem Wellenradius R 8 einer Segmentstrebe 6 bzw, 7., Die 
Obergange 25, 26 zu den Obergangsabschnitten 8 hin sind ebenfalls ais Radien 
ausgeformt Daher gibt es hier einen kontihulerlichen Obergang von der 
Segmentbreite a zur lotrecht gemessenen Segmentbreite B a im mittleren 
Bereich 16. Dieser Konturverlauf fuhrt beim Aufdehnen eines Stents 1 zu einer 
kontinuiedichen Verformung. 

Durch Vergleich der in den Figuren 3 und 4 dargestellten Modelle wird deutlich, 
dass durch eine Anpassung der Abstande A und B zwischen Segmentanfang 
und Segmentende die Segmentbreite sehr gut eingestellt werden kann. Wird 
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der Abstand A grd&er als der Abstand B. gewahlt, folgt hieraus, dass die 
lotrechte Breite d kleiner 1st als die lotrechte Breite e (A>B => d<e)< 



Die Figur 5 zeigt ein Liniendiagramm, in dem die Breite B$ aufgetragen ist Qber 
den Wellenradius R® einer Segmentstrebe 6, 7. Dargestellt ist ein Ausschnitt 
aus der LSnge einer SegmentstrBbe 6, 7, Die Strebenbreite Bs betragt im 
miffleren Bereich 0 t 16 mm be! einem Radius Rs von 1,8 mm. Die Strebenbreite 

Bs nimmt hierbei annfihernd gleichmaSig zum Ende bin zu, Man erkennt > dass 

■ 

der Wellenradius Rs bei der Strebenbreite B s von von 0,167 mm bei 2,4 mm 
liegt Im konkret ausgemessenen Ausftlhrungsbeispiel betragt die Strebenbreite 
Bs am Ende einer Segmentstrebe 0,175 mm. Insgesamt sollte das Verhaltnis 
von Wellenradius Rszu Strebenbreite Bs in einem Bereich zwischen 10:1 bis 
auf 15:1 ansteigen, 

■ 

Aus der Figur 6 geht ein Liniendiagramm hervor, bei dem die Breite B v einer 
Verbinderstrebe 9 bzw. elnes Axialabschriitts 12, 13 Qber den Wellenradius R w 
aufgetragen ist Das Verhaltnis von Wellenradius Rw zur Verbinderbreite Bv 
nimmt linear zu. Hierbei steigt das Verhaltnis der Verbinderbreite Bv von der 
Mftte ausgehend in Rlchtung zu den Obergangsabschnitten 8 an, und zwar in 
einem Verhaltnis von 12:1 bis 20:1. 
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Bezuqszeichenaufstellunq 




1 - Stent 

2- StCitzgerQst 

3- Ringsegment 

4 - Ringsegment 

5 - Ringsegment 

6 - Segmentstrebe 

7- Segmentstrebe 

* 

8- Obergangsabschnitt 
5 9 - Verbinderstrebe 
10- Verbinderstrebe 

11 - Schenkel 

■ ■ 

12- Axialabschnitt 

13- Axialabschnitt 
14 * Axialabschnitt 
15* Axialabschnitt 

16 - mittlerer Bereich v. 6, 7 

17- Ende v. 6 r 7 

18- Tiefstes 

■ 

19- Tiefstes 

20- Sprtze 
21 - Spitee 

22- Kopfende 

23- Stirnabschnitt 

24- Kehlabschnitt 

25- Obergang 
28 - Obergang 
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a1 - Abstand 

a2- Abstand 

B S - Breite v. 6, 7 

Bv- Breite v. 12, 13 

L- Stentiangsachse 

U- Langsachse v. 6, 7 

U - Langsachse v, 1 2, 1 3 

P1 - Punkt 

P2- Punkt 

Rs - Radius v. 6, 7 

Rw- Radius v. 12, 13 

U- Umfangsrichtung 

A- Abstand 

B - Abstand 

a- Breite 

d- Breite 

e - 
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PatentansprOche 

1 . Stent zum Anordnen in einer Kttrperrohre mit einem tubularen Sttltzgerilst (2) 
aus axial aufeinander folgenden Ringsegmenten (3-5), die aus sich Ober 
Obergangsabschnitte (8) endlos aneinander schlie&enden Segmentstreben 
(6, 7) gebildet und benachbarte Ringsegmente (3-5) duroh Verbinderstreben 
(9, 10) gekoppelt sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Seg- 
mentstreben (6, 7) wellenformig gekrummt slnd und die quer zur 
StrebenlSngsache (L s ) gemessene Breite (B s ) jeder Segmentstrebe (6 f 7) 
sich von ihrem mittleren Bereich (16) ausgehend in Richtung zu den 
Obergangsabschnitten (8) hin vergrfSRert. 

• 2. Stent nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 1 . 
Verbinderstreben (9) und 2. Verbinderstreben (10) vorgesehen sind, wobei 
jede Verbinderstrebe (9, 10) einen jn Umfangsrichtung des Stutzgertistes (2) 
verlaufenden Schenkel (11) aufweist, der beidseitig Uber Axialabschnitte (12, 
13 bzw. 14, 15) an einen Obergangsabschnitt (8) angeschlossen ist 

3. Stent nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Axialabschnitte (12, 13) der 1. Verbinderstreben (9) wellenfbrmlg gekrummt 
sind und sich die quer zur Langsache (U) der Axialabschnitte (12, 13) 
gemessene Breite (B v ) der Axialabschnitte (12, 13) vom Schenkel (11) 
ausgehend In Richtung zu den Obeigangsabschnitten (8) hin vergrfiftert 

4. Stent nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Schenkel (11) zwiscnen zwel mlt axialem Abatand (a) benachbarten 
Ringsegmenten (3. 4 bzw. 4, 5) angeordnet sind- 

i 

5. Stent nach einem der AnsprQche 2 bis 4, d a d u r c h gekennzeich- 
net, dass die 1, Verbinderstreben (9) sich jeweils von dem Tiefsten (18) 
zweier aneinander geschlossener Segmentstreben (6, 7) eines Ringseg- 
ments (3) in das Tiefste (19) zweier aneinander geschlossener Seg- 
mentstreben (6, 7) elnes benachbarten RIngsegments (4) erstrecken. 
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6. Stent nach einem der AnsprQche 2 bis 5, d a d u rc h gekennzeich- 
net, dass die 2* Verbinderstreben (10) sich jeweils von der Spitze (20) 
zweier aneinander geschlossener Segmentstreben (6, 7) eines Rfngseg- 
ments (4) bis zur Spitze (21) zweier aneinander geschlossener Seg- 
mentstreben (6, 7) eines benachbarten Ringsegments (5) erstrecken. 

7; Stent einem der AnsprQche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet,, 
dass die 1 . Verbinderstreben (9) und die 2. Verbinderstreben (10) zwischen 
den Ringsegmenten (3, 4 bzw. 4, 5) in Umfangsrichtung (U) versetztange- 
ordnet sind. 

8* Stent einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass jeder dritte stirnseitige Obergangsabschnitt (8) an den endseitigen 
Ringsegmenten (3) ein gegenUber den benachbarten Qbergangsabschnitten 
(8) axial vorstehendes verbreitertes Kcpfende (22) aufweist. 
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Fig. 3 
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Fig. 4 
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